CSV a: https://ww. adnonl i ne. cal vi a. coni csv

Pot recuperar el docunent introduint el codi

CSvV:

06F07374A5613D33DS

064070

L

CAl

Copia auténtica en paper de document electronic

Ajuntament de Calvia
Mallorca
DOCUMENT ELECTRONIC
Versié NTI: http://administracionelectronica.gob.es/ENI/XSD/v1.0/documento-e
Identificador: 4107
Organs: Ajuntament de Calvia
Data Captura: 2016-11-08 13:22:51
Origen: Administracio
Estat elaboracié: EEO1
Tipus documental: Copia autentica en paper de document electronic
Tipus firmes: Xades Internally Detached
Firmant Perfil Data Estat firma
MIGUEL ANGEL SAGRERA CLOTA 07/11/2016 Valida
JUAN CUADROS MARTINEZ 08/11/2016 Valida




CSV a: https://ww. adnonl i ne. cal vi a. coni csv

Pot recuperar el docunent introduint el codi

CSvV:

06F07374A5613D33DS

064070

L

CAl

Ajuntament de %i#s
Calvia
Vies i Obres

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

PROJECTE DE MILLORA D'ACCESSIBILITAT A L'APARCAMENT DE
LA UBS PALMANOVA




CSV a: https://ww. adnonl i ne. cal vi a. coni csv

Pot recuperar el docunent introduint el codi

INDICE

1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES

1.1

GENERALIDADES. ..ottt

L 2 AGU S . et
1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES...........cccccoviiiiiiiiiii i
LLAMADERA . ...t
L5 CEMENTO . ...ttt ettt e e et E et oo Rt n Rt
1.6 HORMIGONES. ..ottt a e
1.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES........c.cociiiiiiiiiiiii i
1.8 MORTEROQOS Y LECHADAS DE CEMENTO ...ttt

1.9 REDONDOS PARA ARMADURAS. ...ttt
1.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS.........cccciiiii i

1.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION........utiiiiiiiiiiiie e
LL12PINTURAS e e e e e
1.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.....ccciiiiiiiiiii i

1.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO......ccccccoiiiiiiimiiiniiee e

1.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO .....ccciiiiiiiiiiiiiii i

2 CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

2.1 DESMONTE DE BORDILLO... ..ottt e
2.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS.........cccceoivevirereroernsissininsnns

2.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS ......ccovveveeeeesenieessesissessesissssenissnann,

2.4 DEMOLICION DE EDIFICACIONES. .......covueueereereseesseeseesessiesssssesses s s sesses s sesssssssssssssasnsnnenees
2.5 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS.........ccceviirireersreresssossessssessessessessesses s

2.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A PUNTO DE VERTIDO (PLANTA DE TRATAMIENTO DE
RESIDUOS)......ccccviiiiiiiniie i,

2.7 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS.......c.covsiietireeseniesssesissessesiesssessesesssnessensenessnan,

2.8 TERRAPLEN O RELLENO.......cosviveieetieieeieeteetes e iesses s seesess s s s sessessssenss st en s en s ssssnsnssanens

CSvV:

06F07374A5613D33DS

064070

L

CAl

2.9 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS......oiiiiieeeeeeesieseseesestsss e tessssesses s
2.10 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO.......cveiiierieeesestesesssiesiesstssessesesessessssesssasssssensessnsasessenns
2.11 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS.......ccovverimrersreienieriesienesseseninseneons
2.12 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

2.13 PERFILADO EN FONDOQO DE DESMONTE........ccccoiiiiiiiiiiiii i
2.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO..........c.orvuiveeeeseeeieseeseriesesseniesessenessen s

2. L7EXPLANDA . o e

2.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL ....cooiiiiiiiiiiiii s
2.19 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION.......cuttiiiiiieiiiiie e
2.22 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE. ......coiiiiiiiiiiiiiii i

2.23 BORDILLO DE HORMIGON .......couiviiiiiiieriesesse sttt

22.25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON .......c.cvieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeteteee e,
2.26 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS. ......c.ciiveeeeeeeeeeeseeeeeesseesenneens

2.28 PAVIMENTO DE BALDOSA........ooiiiiiiiii i



CSV a: https://ww. adnonl i ne. cal vi a. coni csv

Pot recuperar el docunent introduint el codi

7374A5613D33DS

064070

CSvV:

06F0

L

CAl

1 CAPITULO I: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS
MATERIALES.

1.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el
presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en
los distintos documentos que componen el Proyecto.

Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y
que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como
referencia:

- Normas MV.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Normas NTE.

- Instruccion EHE EF-96 RL-88 RC-03

- Normas AENOR.

- PIET-70.

- Normas Técnicas de calidad de viviendas Sociales, Orden 24-4-76.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (MOP), PG-3 para obras de
Carreteras y Puentes.

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de
Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos
reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que
estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las unidades de obra,
no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no
pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente
justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por
la Direccion Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su poder una
muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser
retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores las
cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente

al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al
Organismo encargado del Control de Calidad El Contratista sera responsable del empleo de



CSV a: https://ww. adnonl i ne. cal vi a. coni csv

Pot recuperar el docunent introduint el codi

7374A5613D33DS

064070

CSvV:

06F0

L

CAl

materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con
respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que se establece en el
apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la
ejecucion de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el
supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de la
Direccion Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion, con el
criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion
alguna.

1.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
hormigén en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas
y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en
sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM); las que contengan idoncloro en
proporcion superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de
hidratos de carbono y,finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en
cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada
en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132
y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no
potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la

Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

En ninguin caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a
compresion, de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparacion con una mezcla de la misma
dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

1.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
1.3.1 ARENAS.

Se entiende por “arena”, o “arido fino”, el arido, o fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas
machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté
debidamente justificado a juicio de la Direccidon Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no
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excedera de los limites que se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.
Cantidad méxima en

% del peso total de

la muestra.
Terrones de arcilla............... 1,00
Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133...................

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2...... 0,50
Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................
Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco 4
Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120 0,4

1.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como “grava”, o “arido grueso”, el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y
como “arido total” (o simplemente “arido” cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por
si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon
necesario en el caso particular que se considere.

El 4rido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u
otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a
juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacién de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo
28.2. de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera
de los limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de

la muestra.

Terrones de arcilla............... 0,25
Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................
Particulares blancas.............. 5,00
Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2. 1,00
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9
Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244....................
Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120.... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo
UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderturgicas como arido grueso, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos
ferrosos. Esta comprobacion se

efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7234. Tanto las arenas como la grava empleada en
la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberan cumplir las condiciones que
se exigen en la instruccion EHE.

1.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc.,
deberan cumplir las condiciones indicadas en el Articulo 286.1 del P.G.-3.

La forma y dimensiones de la madera serdn las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la
conformidad de la Direccion de Obra, que dara su autorizacion previamente al
hormigonado.

1.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de
cementos en las obras de caracter oficial (RC-03), de 28 de Octubre de 1.988, y en el Articulo 26°
de la Instruccion (EHE VIGENTE). Ademas el cemento debera ser capaz de proporcionar al
mortero, hormigdn las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccion.
Asi mismo , deberd cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en la EHE.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo
permita. En caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al

ambiente que dé resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero
Director .

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene
por la calcinacion hasta un principio de fusion, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y
convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mas adicion que la de yeso, que
no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).
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La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso
por calcinacion serd mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de
cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenzo6 a amasar, y terminara antes de las
doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que
indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la
obra hasta que no haya sido aprobado por ¢€ste.

1.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en los Articulos
30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon
Estructural (EHE VIGENTE). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de
fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm2 en obra a los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20
N/mm2, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia
minima de 25 N/mm2, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las
Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de
edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion
segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las
condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes

definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto
para la resistencia a compresion, como base de los calculos, asociado en la citada
Instruccién a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco
por ciento) en la distribucion de resistencia a compresion del hormigoén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de resultados de ensayos

normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con
objeto de conseguir que el hormigon resultante satisfaga las condiciones que se
exigen en este Pliego.
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Para la fabricacion del hormigdn, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen,
aunque es aconsejable la dosificacion en peso de los aridos. Se comprobaré sistematicamente el
contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario,
la cantidad de agua vertida en la

hormigonera.

Se amasara el hormigon de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos
materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta
operacion se realizara en hormigonera y con un periodo de

batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de
conglomerados. Antes de comenzar deberan limpiarse perfectamente las
hormigoneras.

Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas
unidades de obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/11b, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/IIb, en cimiento de sefializacion vertical

HM-20/P/30/1Ib, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa

HM-20/B/30/1Ib, en revestimiento canalizaciones

HA-25/S/30/1Ib, en cimentacion de columnas

HA-25/P/30/11b, en pavimento de hormigdn

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion
quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo La fabricacion del hormigdn no debera
iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual sera
fijada por la Direccion Facultativa. Dicha formula sefalara exactamente:

La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro

cubico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha

consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.
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La formula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccion Facultativa al

menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La formula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes

factores:

El tipo de aglomerante

El tipo, absorcién o tamafio maximo del arido grueso

La naturaleza o proporcion de adiciones

El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasard los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro ctibico
(450 kg/m3) de hormigon fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigén haya de estar
sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos

cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la maxima compatible con los métodos
de puesta en obra, compactacion y acabado.

En el hormigon fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las
siguientes tolerancias:

Consistencia: + 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla
sacudida.
Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigén fresco.
Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.
Relacion agua libre/cemento: = 0,04, sin rebasar los limites de la tabla
EHE.
Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).
Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.
Tamices comprendidos entre eln. 8 ASTM yeln_ 100 ASTM: + 3% en
peso.
Tamizn_ 200 ASTM: + 2,5% en peso.
Como norma general, el hormigdén empleado debera ser fabricado en central,
respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instrucciéon EHE.

En caso de utilizarse hormigon no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa
de la Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se realizard necesariamente en peso. El amasado
se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningln caso la fabricacion de hormigén a mano.
Entrega y recepcion del hormigon

Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de
suministro que se archivara en la oficina de obra y que estard en todo momento a
disposicion de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los
siguientes datos:
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Nombre de la central de fabricaciéon de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigdn:

Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE.

Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/ms) de

hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.

Relacion agua /cemento del hormigoén, con una tolerancia de + 0,02.

Tipo, clase y marca del cemento.

Consistencia.

Tamano maximo del arido.

Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso

contrario indicacion expresa de que no contiene.

Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de

silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de

que no contiene.

Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

Cantidad del hormigon que compone la carga, expresada en metros

cubicos de hormigén fresco.

Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la

persona que proceda a la descarga.

Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucion de juntas de hormigonado
Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la

superficie terminal lo mds irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla
de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que
el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco atin, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire.

Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una

junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigon que sea necesario eliminar para dar a

la superficie la direccion apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter

el nuevo hormigdn. Se pondré especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de
hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del
material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones
que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigon seran preferentemente
mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se
prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias
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nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigoén. La temperatura del
agua empleada en el riego no serd inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del
hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en
tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigon deberan quedar terminadas de forma que presenten buen

aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido

posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacion de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla
de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, serd la

siguiente:

Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro

milimetros (= 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier
sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra
ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigon

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran

las superficies vistas del hormigoén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion
Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el

Contratista deberd ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonard, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo
que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su

correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas,

curado y acabado. No se abonardn las operaciones precisas para limpiar, enlucir y

reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los

encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores
ocasionados por los diferentes acabados superficiales.
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1.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento,
que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o
modificar algunas propiedades del hormigon fresco, del

hormigoén endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente
autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben
asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4 % en peso de la
dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del
volumen del hormigon fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos
fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE VIGENTE.

Podrén utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo
aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una serie de ensayos sobre probetas con el
aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos

deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas
en hormigones fabricados sin aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

1.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos,

cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los
distintos proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos
siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando
las circunstancias de la obra lo aconsejen y justificindose debidamente mediante la
realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8)
hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de

obra.
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Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua
necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los
morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

1.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero
especial, y se utilizaran, salvo justificacion especial que deberd aprobar la Direccion
Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras
corrugadas) tipo B-500S Y B-500T sera de fabricacién homologada con el sello de
conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacion de otras calidades de
acero, que podran ser aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se
conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del
hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los

operarios. Los redondos estardn exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de

seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las quese aprecien
defectos de laminacion, falta de homogeneizacion, manchas debidas a

impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una
excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda
perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo con lo
prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estard limitada, salvo especificacion expresa de la
Direccién Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.),
o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al
Contratista, en este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud
del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones sobre los procedimientos y
condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas,
cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras
dobladas.

1.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE- 98).

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces,
perfectamente soldables y laminados.
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Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes a las Normas MV y UNE 10025-
94, Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para

pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metélica, puertas, etc., deberan estar
totalmente exentas de 6xido antes de la aplicacion de las pinturas de proteccion
especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en
galvanizado por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras

sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su
comportamiento. Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran
eliminar con

buril o muela, a condicidon de que en las zonas afectadas sean respetadas las
dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

1.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicion ductil y cumplirdn la norma
UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras,
pudiendo, sin embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia
o0 a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las
correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion serd de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320
Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%. Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada
correspondiente, o vendran fundidas con las piezas

moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran decierre de
seguridad, segin UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al
modelo definido por el Ayuntamiento de Calvia o por las Compaiiias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicion sera de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y

homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y

buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que

perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo
definido por el Ayuntamiento de Calvia o por las Compaiiias suministradores

del servicio
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1.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente
molidos y el procedimiento de obtencion de la misma garantizard la bondad de sus
condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la
suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de
espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la
anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segln la clase, para
que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas, cubrira la precedente con
espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segln el caso,
la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que
deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten
sensiblemente a la misma.

En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la
reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y
secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las “Normas de
Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial” (INTA).
Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.

Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacion anticorrosiva de
superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el
Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

Obras de Urbanizacion del Ayuntamiento de Calvia

Pliego de Prescripciones
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Tipo III: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fenélico.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula
seca, una vez realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo

especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion
anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones
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exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestion se clasificardn en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por
una mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza

crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por
una solucion de resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la
cantidad adecuada de disolvente volatil.

Tipo III: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por
un barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula
seca, una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo

indicado en los Articulos 271.1, 271.3,271.4 y 271.5 del PG-3.
Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimaciéon de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por
un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento,
conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera

estar dispersado de forma adecuada so6lo en el componente de la resina.
Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

1.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su
comportamiento en obra, y no excluira al Contratista de las

responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean
definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

1.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario
utilizar, seréd en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcion
a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la
Edificacion, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el “Consejo
Superior de Colegios de Arquitectos”, bien con los Pliegos de Condiciones aprobados por R.O. de
13 de Marzo de 1.903 y R.O. de 4 de Septiembre de 1.908. Se consideran ademas de aplicacion las
Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda
asi como toda la Normativa Tecnologica de la Edificacion, aunque no sea de obligado
cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo seran de
preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

1.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al
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respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los
mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el
empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento. A tal fin, la Direccion Facultativa
podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios
provisionales, para la proteccion de los materiales.

2 CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA

2.1 DESMONTE DE BORDILLO
DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y
rigolas, incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y su posterior carga, transporte de los
bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacion y
limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya

incluido en el precio de la demolicion de hormigdn en aceras, calzadas y firmes en cuyo caso no
dara lugar a abono por separado.

2.2 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS
DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigén en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de
pavimentos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 a 22:00
horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion

Técnica.

Las operaciones se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a las aceras a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.
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Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta
del Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolidos en obra, comprende la demolicion de obras de hormigén en
calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos,
rigolas y baldosas, hasta un espesor de 30 cm. y retirada de escombros a pie de carga y carga a
camion. No siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y
tapas de los servicios existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

Para espesores mayores a 30 cm., se medird por m* , incluyendo todas las
operaciones descritas anteriormente.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

2.3 DEMOLICION DE FIRME FLEXIBLE DE CALZADAS

DEFINICION

Incluye la demolicion y levantamiento de aquellas capas de los firmes de calzadas,

constituidas por materiales a base de mezclas bituminosas o capas granulares, asi

como la carga y transporte a vertedero y la descarga en el mismo de los productos
resultantes, incluso parte proporcional de corte con disco de diamante necesario.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Las operaciones de demolicion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las construcciones proximas. En este
sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que

designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre

las 08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.
Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo. Al finalizar lajornada no
deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condicionesatmosféricas u otras
causas puedan provocar su derrumbamiento.
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Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,acopiaran y
transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuentadel Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento, hasta
30cm. de espesor, determinandose esta medicion en la obra por

diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la demolicion y los datos finales,
inmediatamente después de finalizar la misma, no siendo objeto de abono independiente los
trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios existentes que haya que
mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad. Se excluye de la medicion de esta unidad la de las capas
granulares del firme demolido, que se consideraran comprendidas en las

unidades de excavacion. Se separardn las unidades de obra de demolicion de hormigén en calzada y
demolicion de mezcla bituminosa en calzada.

24 DEMO'LICI(’)N DE EDIFICACIONES
DEFINICION

Incluye el derribo de todas las edificaciones existentes que sean necesarias para la
posterior ejecucion de las obras, asi como la posterior carga sobre camidn para su
transporte a la planta de tratamiento de residuos.

Segun el procedimiento de ejecucion se establece la siguiente division.

Demolicion elemento a elemento. Los trabajos se efectiian siguiendo

un orden que, en general, corresponde al orden inverso seguido para la
construccion.

Demolicion por colapso. En este caso la demolicion puede efectuarse

mediante empuje.

EJECUCION
Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes.

Los trabajos se realizaran de forma que se produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra.

Cuando la construccion se sitlia en una zona urbana y su altura sea superior a cinco metros (5m), al
comienzo de la demolicidn, estard rodeada de una valla, verja o muro no menor de dos metros (2
m). Las vallas se situardn a una distancia del edificio no

menor de 1,50 m.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la demolicién, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas,

etc.
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Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con
las Compafnias Suministradoras. Se taponara el alcantarillado y se

revisaran los locales del edificio, comprobando que no existe almacenamiento de
materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones que no
procedan de las tomas del edificio, asi como si se han vaciado todos los depositos y
tuberias.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formaciéon de polvo
durante los trabajos.

Demolicion elemento a elemento

El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia debajo de tal forma
que la demolicion se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas
situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se
supriman o contrarresten las tensiones que inciden sobre ellos.

En elementos metalicos en tension se tendra presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al
suprimir las tensiones.

Se apuntalaran los elementos en voladizo antes de aligerar sus contrapesos.
El abatimiento de un elemento se realizara permitiendo el giro, pero no el desplazamiento de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima
de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento.
Las cargas se comenzarén a elevar lentamente, con el fin de observar si se producen
anomalias en cuyo caso, se subsanaran después de haber descendido nuevamente la
carga a su lugar inicial.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros.
Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, de forma que el
viento, las condiciones atmosféricas u otras causas no pueden provocar se derrumbamiento. Se
protegeran de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan
ser afectado por aquélla.

Demolicion por empuje

La altura del edificio o parte de edificio a demoler, no sera mayor de 2/3 de la altura alcanzable por
la maquina.

La maquina avanzard siempre sobre suelo consistente y los frentes de ataque no
aprisionaran a la maquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°.

No se empujard, en general, contra elementos no demolidos previamente, de acero ni de hormigén
armado. Se habra demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que esta en
contacto con medianerias, dejando aislado el tajo de la

maquina.

Se empujara, en el cuarto superior de la altura de los elementos verticales y siempre por encima de
su centro de gravedad.
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Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar
sobre la maquina, deberan demolerse previamente.

Durante la ejecucion se vigilara y se comprobara que se adoptan las medidas de seguridad
especificadas, que se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion de la
demolicién se adapta a lo establecido en este pliego.

Se cumpliran, ademas, todas las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el trabajo y de las Ordenanzas

Municipales.
MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por metros cubicos (m?) de edificio realmente demolido, esta unidad
comprende la carga del camion de los productos resultantes de la demolicion, quedando excluido el
transporte, y la descarga del camion en el vertedero.

2.5 DEMO'LICI(’)N DE CONSTRUCCIONES VARIAS
DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la posterior
ejecucion de las obras, asi como la carga y la posterior carga sobre camion.

EJECUCION

Para su ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose en la
unidad la retirada de los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones

préximas. En este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccién Técnica, que
designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los vecinos
de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las 08:00 y las
22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la demolicion,
incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros elementos del
mobiliario urbano.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al finalizar la
jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran de la lluvia
mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar afectados por
aquélla.
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Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportardn en la forma y a los lugares que sefiale la Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correrd a cuenta del
Contratista.

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos, realmente demolidos y retirados de su emplazamiento,

para espesores mayores de 30 cm, sino se medira por m?, determindndose esta

medicion en la obra por diferencia entre los datos iniciales antes de comenzar la

demolicion y los datos finales, inmediatamente después de finalizar la misma, no

siendo objeto de abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los
servicios existentes que haya que mantener.

El precio incluye el corte de pavimento y la totalidad de las operaciones necesarias
para la ejecucion completa de la unidad, incluso refino y compactacion, limpieza y
retirada de escombros a pie de carga y carga a camion.

2.6 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A PUNTO DE VERTIDO (PLANTA DE
TRATAMIENTO DE RESIDUOS)
DEFINICION

Esta unidad comprende el transporte del camion ya cargado con escombros
procedentes de las distintas demoliciones al Punto de vertido (planta de tratamiento de residuos)
y el canon.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante
presentacion de albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a pagar en el
Ecoparque.

2.7 EXCA\"ACI()N EN DESMONTE DE TIERRAS
DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de

desmonte donde se asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacion y
compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes
especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de carga, con o sin seleccion,
carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.
EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedaré a criterio y por
cuenta del Contratista la utilizacion de los medios de excavacion que

considere precisos, siempre que se garantice una produccion adecuada a las
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caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia
eléctrica. Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias
para evitar los siguientes fenomenos:

inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la
excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de
las obras.
El Contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las
excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento,
entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir
desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido
ordenados por la Direccion Técnica. Con independencia de ello, la Direccion Técnica

podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida

de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las obras.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y
mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a estos fines, construira las
protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de
trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida,
encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera
necesario. Tendra especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas
antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua

intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o
de circulacion de vehiculos

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al
lugar indicado por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la
Direccién Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m?*) medidos sobre perfiles
transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas
anteriormente, ademas de la carga sobre camion de los productos resultantes de la
excavacion.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y
entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

2.8 TERRAPLEN O RELLENO
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Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las

excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal que permita la utilizacion de

maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de
drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.
Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.
Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.
Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala
programacion y nueva extension y humectacion.
Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion en desmontes o préstamos

exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo

tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en
las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de

documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y

compactard éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre

terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce del citado terreno y la

excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a

juicio de la Direccion Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las
mismas condiciones que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal
necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los
ensayos que se realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se
efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales
en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las
medidas adecuadas,

pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales

secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.

Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la
humedad del material para alcanzar la densidad correspondiente al

100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.
Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la
Direccién Técnica no autorizara la extension de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un
terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su



reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del
equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran
con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a
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las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberan

darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones
superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracion y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados
centigrados, debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de
dicho limite. Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta
que se haya completado su

compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es
uniforme):

Proctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

Andlisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?

Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

Contenido de materia orgdnica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?
MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros ctbicos (m?*) medidos sobre perfiles
transversales tedricos del mismo.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de
rellenos no autorizados.

2.9 EXCA\"ACI()N EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:

Excavacion.
Nivelacion y evacuacion del terreno.
Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria
Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o
lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin
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clasificar (en cualquier clase de terreno).
EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG- 3, y en
especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del
Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la

conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos
necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista

ejecutar debidamente las obras.

Seré obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las senales que se
establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y
taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran
sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base
para la medicion y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara
empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden
aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el
anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccidon Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las
siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base
al abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.
b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en
las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los
edificios contiguos a ellas.
c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del
borde de la excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los
productos procedentes de la excavacion se acopiaran a una distancia de la coronacion de los
taludes siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y
aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de
evitar tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la
entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las
zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no
formaran cordon continuo, sino que dejaran paso para el transito general
y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios
de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como
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cubricién de la zanja, barandillas, senalizacion, balizamiento y alumbrado, sean
precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas
deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccion Técnica, que podra ordenar la
colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase

necesario.
f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las
zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas,

disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales
conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios
accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el

Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera
responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.
1) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccion Técnica podré prohibir el empleo de la totalidad o parte de los

materiales procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido

sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la
jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como

minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el

riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m)Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al
menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en

planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios.
Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la
definicion de la unidad. En ningin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan

sido previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonaré el relleno en

exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion del fondo y

carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la Direccion

Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no

devengara a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen
excavado ni por el correspondiente relleno.
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210 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y

pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion Técnica
y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.
EJECUCION
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Excavacion.

Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

Nivelacion del terreno.

Refino, compactacion del fondo.

Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de

empleo.
La Direccion Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando
las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los
planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad
“excavacion en zanjas y pozos’.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que
figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la

profundidad realmente ejecutada.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con excavacion por
medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para que este
circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso,
el Contratista debera aceptar el criterio de valoracion que decida la Direccion Técnica.

2.11 RELLENOY COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de

excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o

cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES
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Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la
Direccion Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos
adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal,
ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se

adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo
indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio
lavada, o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y
trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.
El tamafio de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a25 m.), y el
coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segiin norma NLT-149/72, sera
inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara
preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y
resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La
compactacion sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra
natural o suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro
centimetros (4 cm.). Su compactacion serd superior o igual al 100%

del Proctor Normal.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)
TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm) ,ZAHORRA
NATURAL (*) 50 40 2520 8 42 0,500 0,250 0,063
ZN40 100 80-95 65-90 54-84 35-63 22-46 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - 100 80-100 45-75 32-61 25-50 10-32 5-24 0-11
(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en
masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos
tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regiré el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG-
3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.El relleno se
efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un
espesor tal que, con los medios disponibles, 38

obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en
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ningln caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la
Direccion Técnica no establece otro, serd del 100% del determinado en el ensayo
Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando
los correspondientes ensayos (andlisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en
materia orgénica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan
suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los
suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en ninguin caso seran empleados
para la ejecucion del

relleno. Para la comprobacion de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad
y densidad “in situ” cada 1000 m:de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacion
de la densidad de referencia Proctor normal seran 1000 m?.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segln las
profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de
la obra.

En ninglin caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados
por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de

excavacion no autorizados.

2.12 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE
REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y
tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de
las obras que asi lo requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o
desencajado de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fibrica oportuna,
repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi

como los diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segin
se define en el articulo 2.6 del presente Pliego

EJECUCION
La unidad se completara con antelacion a la ejecucion del solado adyacente o la
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extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se
realizara utilizando exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades
independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,
abonandose al precio unitario contratado contemplado en los

cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de
saneamiento de fundicion ductil, , se abonaran por unidades independientes,

realizandose la medicion contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas,
abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

2.13 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION

Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento
de la primera capa del firme de una geometria regular y de un grado de

compactacion equivalente al 100% del Proctor normal.
MATERIALES

Si la regularizacion superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no
aptos o sanear blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o
seleccionados, segun la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de
suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se
consideren idoneos, manuales o mecénicos, al rasanteo de lo que constituira lasuperficie de
asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en
Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana, sin

puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la
inmediata capa de firme. Una vez realizado el rasanteo se procederd a la
compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas y al entorno de los
registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.
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Esta ultima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

Proctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?

Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera
a la realizacion de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medira y abonara por metros

cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera
capa del firme.

El precio de esta unidad, unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada
(calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas para la
completa ejecucion de la unidad.

2.16 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
DEFINICION

Se definen como obras de hormigon en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como
material fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran
con el hormigoén para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigon

Para el transporte del hormigon se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las

caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion,
intrusion de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o

dificulten su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye, entre otras, las
operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigén fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o
sobre la tongada inferior de hormigdén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro
de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su

juicio no tienen suficiente calidad de terminacion o resistencia. También podra comprobar que las
barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la
distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el
vertido y compactacion del hormigdn, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas
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precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del
Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa
de hormigon HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e

igualacion, y se evitard que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente
hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendran hiumedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigon. Debera cumplirse lo que sobre el particular

sefala la instruccion EHE VIGENTE.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.)
entre la fabricacion del hormigén y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales,
pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para
impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de
humedad y temperatura. En ningtin caso se tolerara la colocacion en obra de masas
que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigéon desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.)
quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o

colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido
del hormigon, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos
particulares.

Compactacion del hormigon. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se
realizara siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras,
sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y
se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a

seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y

profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad

constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta
penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.
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En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera
superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente,se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con
barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores
averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en
direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén
que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiar4 la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se
aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre,

segun que el hormigon se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse
también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el
empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon. Cuando el hormigon se transporte

hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer
hormigoén que se extrae, debiendo apartarse €ste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan
sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las
partes dafiadas por el hielo.

En ninglin caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondré a la
Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la

correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente
antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no sera
nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose
las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales
como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias
imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el
hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con
lo sefialado en apartado
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anteriores.

Curado de hormigédn. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un
proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segtn el tipo de cemento utilizado y
las condiciones climatologicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo
aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento

lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es

conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiimedas las superficies de los elementos de hormigon,
mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera
poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE. Otro buen procedimiento de curado
consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales analogos y mantenerlos
hiimedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos
materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica

(restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y
arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer

endurecimiento de la superficie del hormigén.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados,
siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las
garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo de
endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdén deberdan quedar terminadas de
forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara 'y

rellenard con mortero del mismo color y calidad que el hormigon.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio

hormigon, en ninglin caso se permitird la adicion de otro tipo de mortero e incluso

tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de
cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados.
Se recomienda que en ningiin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea
inferior a la prevista en el proyecto para la

estructura en servicio.
Recubrimientos

En funcioén de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener las
armaduras seran los siguientes:

Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.
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Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmosfera con gases
procedentes de €sta:
Elemento “in Situ”........cccoevvieieiieiieieeeee e 5 cm.
Prefabricado .......cccoeveieieienie e 3 cm.
Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno
7 cm.
El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de

Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la
Instruccion EHE, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se
haré por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y
morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados

superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o
reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatologicas desfavorables.

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la

intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la

temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0o).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigon,
no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion (véase
instruccion EHE) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada,
adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de
todo tipo que esto originen serdn de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso se
adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto
durante el transporte como en la colocacion del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas
las superficies de hormigon durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
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aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y
primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion
expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de
limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los
suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los
separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrard por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas
vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre
rastreles también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando
se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccion y la
maxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un
centimetro (1 cm.).

2.17 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura;
debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 0/2002 sobre secciones de
firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su modulo de
compresibilidad en el segundo ciclo de carga segiun NLT-357 Ev2> 120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la
explanada excavando y rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de
55 cm.

MATERIALES

Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo
exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

— Contenido en materia orgénica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%),
segiin UNE 103204.

— Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (SS < 0,2%), segiin NLT 114.
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— Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax< 100 mm).

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 >

15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones
siguientes:

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).
Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( #
0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 <
25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

fndice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE
103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra
sera como minimo de doce (CBR>12) segiin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que
seran como minimo los siguientes:

Un (1) ensayo Proctor Normal.

Un (1) ensayo de contenido de humedad.
Un (1) ensayo granulométrico.

Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se
escarificara el terreno tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de
obra dadas en el PG3 en el articulo 302, “Escarificacion y compactacion” , siempre que
estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su estado

natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria
E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes.
Para su comprobacion se realizaran ensayos de carga con

placa segun norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener en el
segundo ciclo de carga un modulo de compresibilidad Ev2> 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario
excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo

seleccionado.
Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos
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tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion serdn las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se
procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectacion. La humedad 6ptima de
compactacion, deducida del ensayo “Préctor Modificado™ segtiin la Norma NLT 108/98, podra ser
ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de compactacion, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la ompactacion.
Después, la inica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en

mas de un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la tongada, que se

continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo

Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a

obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo

que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a

cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El modulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev)
segun NLT 357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev.> 120

MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado

conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el

segundo ciclo de carga, Ev.y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Evi, no
puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacion alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado (Norma NLT-108/98).
Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de veinte milimetros (20
mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ninglin caso debera ser inferior al tedrico
deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Contratista, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afiadird o retirara el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.
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Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra,
sea mayor a dos Celsius (2° C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatologicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material
tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

Proctor Modificado (segiin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000

m3

Granulométrico (segin ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000

m3

Equivalente de arena (segin ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?

Limites de Atterberg (segin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural serd objeto de la siguiente
comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5
por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion
diaria .
MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?®) realmente
ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la
superficie no dando lugar a abono independiente.

2.18 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de
firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o

parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.

Aportacion del material.

Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie.
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MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo

continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava
natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras
materias extrafas.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3 (Orden circular 10/2002).

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO

(% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA

L(*)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
40252084 20,500 0,250 0,063

ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamaiio

maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene

mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que dos tercios
(2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad
razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segun La UNE-EN
1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segin UNE 103104 y su indice de lajas
de las distintas fracciones del arido grueso deberd ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de
particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y

cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el
ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION
Preparacion de la superficie de asiento.
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La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteracion de los
ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podréa ordenar el paso de un
camion cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las
tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.
Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos

tongadas de 20 cm.

Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y
humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion
Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo “Proctor Modificado” segin la Norma
NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de

equipos de compactacion, segln los ensayos realizados en el tramo de prueba.
Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.
Después, la inica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la
humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en

mas de un 1 por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la tongada, que se

continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo

Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a

obras de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo

que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a

cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa
(Ev2 ) segin NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la

relacion de modulos Ev2 / Evl sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion del
correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo
compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la méxima obtenida en el
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ensayo “Proctor modificado”, segin la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes
sustituciones de materiales gruesos.
Tolerancias geométricas de la superficie acabada.
Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de quince milimetros (15
mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningln caso debera ser inferior al tedrico
deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a
su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se
anadira o retirard el material necesario y de las mismas

caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion
Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatologicas no hayan
producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en
mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico,

mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que
necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se

concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera responsable de los dafios originados,
debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la

Direccion Técnica.
CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de
ejecucion de la unidad:

Equivalente de arena (segin ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?

Proctor Modificado (segin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?

Limites de Atterberg (segiin ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 1000 m?
Coeficiente de desgaste Los Angeles(segun NLT 149/91): 1 por cada 2000 m?

Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358/90): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente
comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5

por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion
diaria.
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros ctibicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo
sefaladas en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la
ejecucion completa de la unidad.

2.19 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidad consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa o no, previamente a la extension sobre €ésta de una capa bituminosa,
cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacion respectivamente.

MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsion asfaltica del tipo ECR-1 con
dotacion de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riegos de imprimacion sobre
capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacion ECI con una dotacion
aproximada de 1 Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones
reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la superficie existente.
Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la

superficie a tratar se limpiaréd de polvo, suciedad, barro, y materiales suletos o

perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecdnicas o maquinas de presion; en los lugares
inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se

cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regard con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de
su aplicacion, para favorecer la penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los riegos
afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos que limiten
el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o

cualquier otro sistema.

Sera de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3,y su
posterior revision en la O. M. 27/12/99 emulsiones bituminosas.
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LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar solo
cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (5°C), y no exista temor de
precipitaciones atmosféricas.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la
emulsion.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades seran de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y abono sera
independiente para el riego de imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion,
transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacion de la

superficie y proteccion de los bordillos.

2.22 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE.

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante

hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de

manera que todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula

homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto,
eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe

realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la formula de trabajo propuesta.
Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales

Sera de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del PG- 3, asi como
lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccion de erratas. Para las distintas capas a
ejecutar se utilizardn mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12 para rodadura, S-20 en
intermedia Y G-25 en base.

ARIDOS
Seran calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.
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Los aridos se producirdn o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se
acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar por
el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral) seglin las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera
ser superior a cincuenta (50) segiin la norma NLT

113/72 .

De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno debera ser inferior a uno (1)
segun la norma NLT 171/86 y simultaneamente el E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la
fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.
El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava natural, en
cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento por ciento (100%)
en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El 4rido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los citados
Articulos 541 y 542 del PG-3, segtn el caso, respecto a su calidad, coeficiente de pulido acelerado,
forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las

especificaciones recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no sera superior a treinta
(30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de
rodadura no sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco
(25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segun lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido fino la
fraccion del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm.

De la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procedera de la trituracion de la piedra de cantera en
su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla, materia

vegetal, marga y otras materias extrafias.

El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos
Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso, respecto de su calidad, adhesividad, etc.,
excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a

continuacion:

Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios
individualizados que existan, serdn superiores a cincuenta (50).
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Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

Tendran modulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada
acopio, considerandose los dridos con valores por encima de este margen como de otro acopio, con
necesaria separacion del mismo.

Filler

De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados
anteriormente, se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm

UNE- EN 933-2.
En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede

inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportacion sera cemento tipo Portland con
adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no seran inferiores a el cien por cien
(100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa del resto del
polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los

aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral,
artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que
sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado

Betunes

El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes sera, betiin

asfaltico tipo B-60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de
agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de empleo.

El betiin asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, serd el B-60/70, que designa el
valor minimo y maximo admisible de penetracion, medida segun la

Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.
El betun asfaltico sera transportado a granel. El contratista debera presentar a la
aprobacion del Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

El betun asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que
deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y que contaran
con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento
cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevara a cabo

una toma de muestras, segun la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
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La granulometria de la mezcla corresponderd al huso definido en los restantes documentos del
Proyecto. En general, correspondera con uno de los tipos definidos en el cuadro siguiente.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA
40252012,584 20,500 0,250 0,125 0,063
D12 - - 100 80-95 64-79
Densa
D20 - 100 80-95 65-80 55-70
44-59 31-46 16-27 11-20 6-12 4-8
Obras de Urbanizacion del Ayuntamiento de Calvia
Pliego de Prescripciones

72

S12 - - 100 80-95 60-75

Semidensa S20 - 100 80-95 64-79 50-66

S25 100 80-95 73-88 59-74 48-63

35-50 24-38 11-21 7-15 5-10 3-7

G20 - 100 75-95 55-75 40-60

Gruesa

G25 100 75-95 65-85 47-67 35-54

25-42 18-32 7-18 4-12 3-8 2-5
Drenante PA12 - - 100 70-100 38-62 13-27 9-20 5-12 - - 3-6
El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa seran los
siguientes:

Rodadura: D-12 de 6cm de espesor.
Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
Base : G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera:

Rodadura : 4,75 %.
Intermedia: 4,00 %.
Base : 3,50 %.
Relacion ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera

la que sigue:

Rodadura: 1,30
Intermedia: 1.20
Base : 1,10

EJECUCION
Se utilizara Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de
base, incluso betun, Se aplicara mezcla bituminosa en caliente tipo S-20, con aridos

siliceos en capa intermedia, incluso betln y filler de aportacion. En la capa de rodadura se empleara

mezcla bituminosa en caliente tipo D-12, con aridos siliceos, incluso betin
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y filler de aportacion.

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultdineamente en frio el cuatro
fracciones de arido .

Transporte

La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la extendedora, en
camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, debera protegerse durante el transporte mediante
lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar
colocados a su cota definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se
aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso, comprobando que
transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un
espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados
en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa,
la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccion
bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un s6lo sentido. La mezcla se
colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor ntimero de juntas longitudinales, y
para conseguir la mayor continuidad de la operacion de extendido, teniendo en cuenta el ancho de
la seccion, las necesidades de trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccion de la
planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después de haber
compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas
sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra alin caliente y en
condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta longitudinal. La
colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora
deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida. En
caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin

extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora
debera disponerse un nimero suficiente de obreros especializados, afiadiendo mezcla caliente y
enrasandola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste
enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla
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La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por
ciento) de la obtenida aplicando a la formula de trabajo la compactacion

prevista en el método Marshall segin la Norma NLT-159.

La compactacion debera comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 120°C. Tan
pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se

somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las

juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacion se
realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la
Direccion Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la
extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus
cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ira seguida de un
apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la compactacion se efectuard mediante
maquinas de tamafo y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar. La compactacion
debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se

puedan presentar. Se cuidarad que los elementos de compactacion estén siempre
limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra seran rematados a la misma cota que el pavimento original
previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no obstante cuando dichos
pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud
de 1,00 ma 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales
como los escalones laterales se sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentard irregularidades de mas 5
mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada
tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho
milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros)

aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de
cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie teorica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan
agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la
Direccion Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.
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Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las

condiciones climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion Técnica, no
se permitird la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la
sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a disminuir, o se produzcan
precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccién Técnica podrd aumentar el valor
minimo antes citado de la temperatura

ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatologicas desfavorables,
siempre que lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que
ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte y
aumento del equipo de compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la

zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material

Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su

calidad :

Ensayo Marshall (segiin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm

Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164):1 por cada 500 Tm
Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las mezclas bituminosas (segun

ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacion y del espesor de la capa
Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonaré portoneladas ™
realmente ejecutadas. En ningtin caso se pagara un exceso superior al 5% sobre las toneladas
teoricas de la seccion tipo. La densidad se determinara en base a la densidad medida de los testigos
extraidos, y al volumen obtenido a partir de la

superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma,
siempre que el espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un
10%, en cuyo caso se aplicara este ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo el bettn y filler de aportacion, extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente
unidad no dando lugar a abono independiente.

2.23 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble
capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal
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condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nicleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara
vista (doble capa), estando esta completamente unida al hormigén del nucleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigon, en su fabricacion se utilizaran
hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafno maximo sera de
veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-1/32.5. y cumpliran las condiciones
exigidas en la Norma UNE 1340.

Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni
rebabas en la cara vista.

La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.
Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:
Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigoén (cm)

Altura Anchura h+0,5 hi+,5 b#0,3 b1+0,3
Longitud
L+0,5 da0,5 dox0,5
A120X142017141110033
A220X1020191091001 1
Altura Anchura
h+0,5 hi+,5 b+0,3 b1+0,3
Longitud
L+0,5 d.+0,5 dox0,5
A320X820-8-100R=2%0,3
A4 20X8 20 -8 -100 R =4%0,3
C230X2230162219100 143
C328X1728141714100 143
C525X1525111512100 143
C625X122511129100 143
C722X202212204 10010 16
C913X251372561006506 19
R2 14X2514 11 25-100 6 50 3 25
R4 13X30 13 1030-10006 503 13,5
Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del
proyecto.

En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no sera
mayor que el 9% en masa.
El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que
compone la muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en masa.
Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.
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Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados para cada
clase segtn la tabla 4.

Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se
cumplan los dos siguientes valores:

El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, sera igual o superior
a los indicado para su clase en la tabla 4.
Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tx, seran iguales o
superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.
Tabla 4
Clase
Resistencia caracteristica
Caracteristica a la flexion MPa
Minimo a la resistencia
caracteristica a la flexion MPa
S3,528
T5,04,0
U 6,04,8
Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura
(valor medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U
A120x14 11,14 8,91 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C328x17 21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C525x15 14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C722x20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.
Se comprobara el desgaste por abrasion segun Norma UNE 1340 siendo el resultado

satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un
valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.
No se admitira la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la
Direccion de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de
hormigon HM-20/P/30/1Ib, y unidos por medio de junta de mortero de cemento
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M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se
procederd a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio entre piezas no
superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuard con anterioridad a la ejecucion del pavimento que
delimiten.

Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.
Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las
piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente
reconocida por la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el

proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las
caracteristicas de aspecto, y a la comprobacioén de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE
1340.

Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad oficialmente
homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a
continuacion, salvo instruccion expresa de la direccion de obra:

— Comprobacion del marcado

— Comprobacion de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

— Absorcion de agua

— Resistencia a flexion

— Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m
La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340,
asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes
que a continuacion se vayan recibiendo en obra, al resultados de los ensayos de control. El plan de
control se establecerd determinando tantas tomas de

80

muestras como numero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se

realizaran con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir

también con lo especificado en la Norma UNE 1340.

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas,
se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista
de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndoseen el precio
contratado el replanteo, el hormigén de cimiento, el mortero de rejuntado y la limpieza.

2.25 PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON
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DEFINICION

Unidad prefabricada de hormigon, utilizada como material de pavimentacion que

satisface las siguientes condiciones:

cualquier seccion transversal a una distancia de 50 mm de cualquiera de los
bordes del adoquin, no tiene una dimension horizontal inferior a 50 mm;
su longitud dividida por su espesor es menor o igual que cuatro

MATERIALES
En la fabricacion de los adoquines de hormigon solamente se deben utilizar materiales

cuyas propiedades y caracteristicas les hagan adecuados para ello.

Los requisitos de idoneidad del los materiales utilizados deben recogerse en la
documentacién de control de productos del fabricante.

Los adoquines deberan ser de doble capa y cumpliran los marcados K, B y H.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y
presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.

Los ensayos y los valores que deben cumplir se regiran segiin la norma UNE-1338.

Tolerancias:
Seran las indicadas en el cuadro:

La diferencia entre dos medidas del espesor de un mismo adoquin debe ser <3 mm

En el caso de adoquines no rectangulares, el fabricante debe declara las tolerancias de las restantes

dimensiones.

Las diferencias maximas admisibles entre las medidas de dos diagonales de un adoquin rectangular,
cuando la longitud de las diagonales supere los 300 mm, se indican en la tabla 2., cumplira el

marcado K.

Tabla 2

Diferencias admisibles
Clase Espesor del adoquin
(mm)

Espesor del adoquin
(mm)

Las desviaciones maximas admisibles de planeidad y curvatura indicadas en la tabla
deben se aplicadas a la cara vista plana cuando la dimension méaxima del adoquin

supere los 300 mm. Cuando la cara vista no sea plana, el fabricante debe suministrar la informacion

sobre las desviaciones admisibles.

Tabla 3

Desviaciones sobre planeidad y curvatura
Longitud del dispositivo

de medida mm
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Convexidad maxima
(mm)
Concavidad masima
(mm)

3001,51,0

400 2,0 1,5
Los adoquines deben cumplir los requisitos establecidos para la clase 2 marcado B en la tabla 4.1
correspondiente a los valores de absorcion de agua y la clase 3 marcado D en a tabla 4.2, para
superficies en contacto frecuente con sales descongelantes en condiciones de helada.

Tabla 4.1
Absorcion del agua

Clase Marcado Absorcion de agua % en masa

1 A Sin medicién de esta

caracteristica

2 B < 6 como media

Tabla 4.2

Resistencia al hielo-deshielo con sales anticongelantes

Clase Marcado

Pérdida en masa

después del ensayo

hielo-deshielo Kg/m?

3D

<1,0 como media

ningun valor individual >1,5

El valor medio de la resistencia a rotura T, no serd inferior a 3,6 Mpa y no ningun valor
individual inferior a 2,9 Mpa ni inferior a 250 N/mm., este valor depende del espesor del
adoquin, y el ensayo se realizard segtn los criterios de conformidad fiados en el

apartado 6.3.8.3. de la norma UNE 1338.

Los requisitos para la resistencia al desgaste por abrasion se indican en la tabla 5.
Los valores a cumplir se corresponderan con la clase 3 marcado H y ningun resultado
individual debe ser mayor que el valor requerido.

Cuando se examinen el aspecto visual de acuerdo con el anexo J, la cara vista de los
adoquines no debe tener defectos tales como grietas o exfoliaciones y en adoquines de doble
capa no debe existir delaminacion entre las capas.

EJECUCION
Si los adoquines se disponen sobre mortero, sobre la base realizada con hormigéon HM- 20/P/30/11b,
se extendera una capa de mortero tipo M-7,5 /CEM, como asiento de los adoquines. El espesor de
esta capa serd de unos cuatro centimetros (4), segun se

indique en los planos de detalle.
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Los morteros empleados para asiento no seran anhidro, conteniendo antes de su empleo toda el
agua necesaria para su fraguado, por lo tanto no necesitaran aporte extra de agua. En consecuencia,
se preparara humedeciendo la arena por medio de un riego y mezclandola a continuacién con el
cemento, en proporciones adecuadas al

ritmo de la colocacion de los adoquines, a fin de no utilizar mortero con principio de
fraguado.

Sobre el mortero se aplicard una fina capa de cemento en polvo.

Los adoquines se colocaran a mano previamente humectadas por su cara de agarre, segin los
aparejos (espigas u otros) definidos en Proyecto o por la Direccién Técnica, dejando entre las
piezas juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y 3 mm, lo cual es esencial.

Los adoquines ya colocados se golpearan con un martillo para realizar un principio de hinca en la
capa de mortero.

Asentados los adoquines, se macearan con pisones de madera, hasta que queden

perfectamente enrasados. La posicion de los que queden fuera de rasante una vez

maceados, se corregira extrayendo el adoquin y rectificando el espesor de la capa de asiento si fuera
preciso.

La colocacion de los adoquines por norma general y salvo especificaciones en contrario por parte
de la Direccion Técnica, sera con su dimension mayor perpendicular a la

trayectoria de los vehiculos.

En el caso de aparcamientos, lo general sera colocarlos, tanto si es en bateria como en linea, con su
dimension mayor perpendicular al eje del vial.

Los adoquines quedaran colocados en hiladas rectas, con las juntas encontradas. La

alineacion de las juntas se asegurara tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera
completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi
lo solicite la Direccion Técnica.

Una vez preparado el adoquinado, se procedera a un riego abundante, y seguidamente se procedera
a su recebo con mortero seco.

La extension del recebo se realizara en seco, mediante barrido superficial.

En ninglin caso se admitira la extension de lechada en la superficie para rejuntar.

El pavimento terminado no se abrira al trafico hasta pasados cinco (5) dias, contados a partir de la
fecha de terminacion de las obras.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y
3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de

confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran
trozos de ese tamafio, sino que se cortara la pieza previa un tercio aproximadamente para poder
introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el
ajuste al mismo de los adoquines se realizard dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso
contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento
una junta

del menor espesor posible, que posteriormente se rellenara con mortero.
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Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a
suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie
adoquinada.

En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial
de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de

compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizara con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara
deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el

vibrado. En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en cuyo
limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera

realizarse tan s6lo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos
laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco. Con la ayuda
de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que asegure su mejor
sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido. No debe
terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccién Técnica. Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas
principales de apoyo.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la

temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0o).

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos realizados segin anexos de
Norma UNE 1338 para asegurar la calidad de ejecucion de la unidad:

Control dimensional: 1 por cada 1000 m?

Absorcion: 1 por cada 1000 m?

Carga de rotura 1 por cada 1000 m?

Resistencia al desgaste por abrasion: 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados, medidos en obra. El precio de la unidad
incluye El adoquin, el mortero de cemento, el recebado con mortero, cortes, remates, etc., asi como
el conjunto de operaciones necesarias para la finalizacion total de la unidad y los materiales
necesarios para tales operaciones
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226 PAVIMENTO DE ADOQUINES VIBRO PRENSADOS

DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por adoquines de hormigoén

monocapa vibro prensada. La capa homogénea se compone de aridos graniticos,

siliceos o basalticos naturales triturados y aglomerados con cemento. Las piezas
disponen de acabado veteado.

Todas las caras superficiales estan tratadas con sellantes de tono, impermeabilizantes y
repelentes de la suciedad.

EJECUCION

Sobre el cimiento que serd una capa de 15 cm. de hormigén HM-20/P/30/11b, se

extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados para asiento serdn
tipo M-7,5/CEM, de unos 4 cm de espesor.

Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano los adoquines previamente humectados,
golpeandolos con un martillo de goma, quedando bien asentados y con su cara vista en la rasante
prevista en los planos.

Las adoquines quedaran colocados en hiladas rectas con las juntas encontradas y el

espesor de estas sera de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacion de las juntas se asegurara
tendiendo cuerda constantemente. Esta operacion sera completamente imprescindible cuando se
trate de ejecutar cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccion Técnica.

Los cortes se realizaran con sierra, y la ejecucion de remates y cuchillos se realizaran segtn las
indicaciones de la Direccion Técnica.

La colocacion de los adoquines se realizara dejando juntas cuyo ancho esté comprendido entre 2 y
3 mm. El correcto remate del adoquinado con los bordes de

confinamiento y con el contorno de tapas de registros, requerira el corte de piezas que sera
realizado con disco. Si la distancia entre el adoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, no se usaran
trozos de ese tamano, sino que se cortard la pieza previa un tercio aproximadamente para poder
introducir un trozo mayor. Cuando el borde de confinamiento sea perfectamente rectilineo, el ajuste
al mismo de los adoquines se realizara dejando una junta de 2 6 3 mm de espesor. En caso
contrario, el limite del adoquinado sera rectilineo, dejando entre este y el borde de confinamiento
una junta del menor espesor posible, que posteriormente se rellenard con mortero.

Una vez terminada la colocacion de los adoquines en una zona, o cuando se vaya a
suspender el trabajo, es necesario proceder a la compactacion de la superficie
adoquinada.
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En el caso de que los adoquines carezcan de resaltes laterales, es preciso proceder al recebo parcial
de la junta con mortero seco, para evitar que en el proceso de

compactacion los adoquines se desplacen lateralmente y las juntas se cierren.

La compactacion se realizard con bandeja vibrante recubierta con una placa protectora que evitara
deterioros en los adoquines y garantizara una mayor uniformidad en el

vibrado.
En el caso de que por el avance de la puesta en obra se esté compactando una zona en

cuyo limite los adoquines no estan confinados lateralmente, esta actividad debera
realizarse tan s6lo hasta un metro de dicho limite, para evitar desplazamientos
laterales de los adoquines.

Posteriormente a la compactacion se procedera al sellado de juntas con mortero seco.

Con la ayuda de cepillos se llenaran las juntas para posteriormente realizar un vibrado final que
asegure su mejor sellado. El mortero sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante barrido.
No debe terminarse la jornada sin completar el vibrado y sellado del adoquinado realizado.

Las zonas que presenten cejas o que retengan agua deberan corregirse de acuerdo con las
indicaciones de la Direccion Técnica.

Se ejecutaran en primer lugar las cenefas o hiladas principales de apoyo Una vez colocadas las
piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y

después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante

barrido de la superficie. S6lo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare

rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrird al transito hasta pasados tres (3) dias desde su ejecucion.
Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la

temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0o).

CARACTERISTICAS

ADOQUINES MEDIDAS ACABADO PESO

VIBRO PRENSADOS 20X10X6,5 VETEADO 137,50 Kg/m?

RESULTADOS DE LABORATORIO ORIENTATIVOS SEGUN NORMA UNE 127024
RESISTENCIA A FLEXOTRACCION 5.4 MPa

ABSORCION TOTAL 4.2 %

ABSORCION CARA VISTA 0,5 g/cm?

RESITENCIA AL DESGASTE 24 mm

USRV 84

CONTROL DE CALIDAD

Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:
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Dimensionales 1 por cada 1000 m?
Resistencia a flexion 1 por cada 1000 m?
Carga de rotura 1 por cada 1000 m?
Resistencia al desgaste 1 por cada 1000 m?
Absorcion : 1 por cada 1000 m?

MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas
de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

2.28 PAVIMENTO DE BALDOSA
DEFINICION

La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de exterior
(segun clasificacion y definiciones de la norma UNE 13748-2:2005, de las dimensiones fijadas
en los demds documentos del Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.

MATERIALES
BALDOSA DE TERRAZO DE USO EXTERIOR

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

La longitud total no excede 1 m;

Su longitud total dividida por su espesor es mayor que 4.
La presente unidad se refiere a los solados constituidos por baldosas de terrazo de uso exterior,
marcado 7T, I segin la norma europea UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE
127748-2, y de dimensiones fijadas en los demas documentos del

Proyecto, asentadas sobre una capa de mortero.
La baldosa de terrazo se compone de:
Una “Capa de huella” de mortero rico de cemento, aridos finos capaces de soportar un

tratamiento seglin acabado superficial, con el fin de dejar a la vista los aridos o de
conseguir texturas, puede contener pigmentos, colorantes o aditivos debidamente
amasado todo con agua.

Una “Capa base” de mortero de cemento y arena de rio o de machaqueo, pudiendo
incorporar aditivos o pigmentos, debidamente amasado con agua.

Las procedencias de los materiales, y los métodos y medios empleados en la
fabricacion de la baldosa de terrazo seran los adecuados para que la calidad, aspecto y coloracion
sean los deseados.

Los modelos y dimensiones concretas a emplear se definen en los planos y
presupuesto, y seran aprobados por la Direccion facultativa.
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En las baldosas se comprobaran segun los apartados de medida de las dimensiones planas y de
espesor de la norma UNE-EN 13748-2, los valores individuales y cumpliran con las dimensiones
nominales declaradas por el fabricante dentro de las tolerancias permitidas segiin la Norma.

El espesor de las baldosas, medido en distintos puntos de su contorno, con excepcion de los
eventuales rebajes de la cara o dorso, no variara en mas de dos milimetros (2,0 mm) para espesores
menores de cuarenta milimetros, y de 3 mm. para espesores

mayores o iguales de cuarenta milimetros.

El espesor de la capa huella de la baldosa, sera de al menos 8 mm. para una producto que deba se
pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido. Para determinar este
espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base puedan quedar introducidas
en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.
La planeidad de la cara vista solo serd aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir).
En este caso, la flecha maxima no sera superior al +0,3 % de la diagonal considerada.

De acuerdo a las normas UNE-EN 13748-2 y el complemento nacional UNE 127748-2 que regulan
las formas de ensayo de estos productos, los resultados deben cumplir:

La absorcion de agua se verificard mediante el ensayo descrito la norma para una
muestra de cuatro probetas.

La absorcion individual de cada probeta no sea mayor del 6%

Las baldosas cuya bsorcion de agua sea menor o igual al 6% se consideran
resistentes a las heladas.

La resistencia a flexion no serd inferior al valor indicado en la siguiente tabla:

Carga de rotura
MARCADO CLASE VALOR
CARACTERISTICO (kN)
VALOR INDIVIDUAL
(kN)

3T 30 >3,0 >2,4
4T 40 >4,5 >3,6
7T 70 27,0 =5,6
11T 110 =11,0 =8,8
14T 140 =14,0 >11,2
25T 250 =25,0 >20,0
30T 300 =30,0 >24,0
La resistencia al desgaste por abrasion se satisfara cuando ninguna de las cuatro
probetas que componen la muestra tenga un desgaste individual mayor que los
indicados

Resistencia al desgaste por abrasion
CLASE VALOR INDIVIDUAL (mm)
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EJECUCION

Sobre el cimiento que sera una capa de 12 cm. de hormigén HM-20/P/30/11b, se
extenderd una capa de mortero de agarre no anhidro. Los morteros empleados paraasiento de las
baldosas contendré antes de su empleo toda el agua necesaria para sufraguado, no necesitando
aporte extra de agua y seran tipo M-5/CEM, de unos 3 cm

de espesor y consistencia plastica.
Se extendera sobre el mortero una fina capa de cemento en polvo.

Sobre esta capa de asiento se colocaran a mano las losas previamente humectadas,golpedndolas con
un martillo de goma, quedando bien asentadas y con su cara vista en la rasante prevista en los
planos.

Las losas quedaran colocadas en hiladas rectas con las juntas encontradas y el espesor de estas sera
de dos a tres milimetros (2-3 mm). La alineacién de las juntas se asegurara tendiendo cuerda
constantemente. Esta operacion serd completamente imprescindible cuando se trate de ejecutar
cenefas y, en todo caso, siempre que asi lo solicite la Direccién Técnica.

Se realizaran juntas de dilatacion cada 25m2, con pafos de no mas de 5 m de lado en
ninguna direccion; las juntas tendran 1cm de espesor y llegaran hasta la base de
hormigdn rellenandose con mortero elastico en base de cemeto.

Los cortes se realizardn con sierra de mesa, y la ejecucion de remates y cuchillos se
realizaran segun las indicaciones de la Direccion Técnica.

Una vez colocadas las piezas de pavimento se procedera a regarlas abundantemente y

después al relleno de las juntas mediante arena fina que se extendera mediante
barrido de la superficie. S6lo se admitira el vertido de lechada en la superficie pare
rejuntar cuando el material empleado sea pulido.

El pavimento terminado no se abrira al transito hasta pasados tres (3) dias desde suejecucion.

Las zonas que presenten cejillas o que retengan agua, deberan corregirse de acuerdo con lo que,
sobre el particular, ordene la Direccion Técnica.

Limitaciones de la ejecucion

En general, se suspendera el adoquinado y puesta en obra de | mortero siempre que se prevea que
dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la

temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (0o).
CONTROL DE CALIDAD
Se someterd al material empleado al siguiente conjunto de ensayos:

Dimensionales (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
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Resistencia a flexion (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
Carga de rotura (UNE-EN 13748-2 y UNE 127748-2)
Resistencia al desgaste (UNE-EN 13748-2/UNE 127748-2)
Absorcion (UNE-EN 13748-2 y y UNE 127748-2)

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento realmente
ejecutados, medidos en obra.

El precio unitario incluye la totalidad de los materiales y el mortero de agarre ademas de las
operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad. cesarios para su total ejecucion

Calvia, a Octubre de 2016

El Ingeniero Técnico de Obras
Pudblicas Municipal

Fdo. Gabriel Ferra Mir



